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Пояснительная записка 
 

Спецкурс«Молекулярная биология и генетика» разработана для обучающихся 10-
11классов. 

Всвязисгуманитарнойнаправленностьюобученияпредметбиологияизучаетсявгимназиинаба

зовомуровне.Необходимостьвведенияданногокурсаобусловленасозданиемусловийдляудов
летворенияиндивидуальныхобразовательныхпотребностейобучающихся,проявляющихинт

ерескизучениюбиологии,атакжеимеющихнамерениявполучениидальнейшегообразованияв
вузахнаспециальностях,связанныхсбиологиейимедициной. 
 

Новизна 
Особенностью спецкурса «Молекулярная биология и генетика» является 

межпредметныйхарактерсодержания,теснаясвязьсорганическойхимией.Курснаправленнаф

ормированиекомпетентностейвпредметнойобласти«Естествознание». 
Спецкурсвключаетматериалпоразделубиологии«Молекулярнаябиология.Основыгене

тикииселекции»ирасширяетрамкиучебнойпрограммы.Важнаярольотводитсяпрактическойн

аправленностиданногокурсакаквозможностикачественнойподготовкиксдачеединогогосуда

рственногоэкзаменапобиологии. 
 

Местокурса в образовательном процессе 
 

Спецкурс«Молекулярнаябиологияигенетика»предназначендляобучающихся10-
11классов.Данныйкурсуглубляетирасширяетзнанияучащихсяиявляетсяестественнымдопол

нениемкпрограммесреднего(полного)общегообразованияпобиологииавторовИ.Б.Агафонов
ойиВ.И.Сивоглазова,изучаемойнабазовомуровнев10-
11классе.Курсобязателендляобучающихся,выбравшихеговкачествекомпонентаиндивидуал

ьнойобразовательнойпрограммы. 
Курсрассчитанна68часов:34часа(1часвнеделю)в10классеи34часа(1часвнеделю)в11кла

ссе. 
 

Основнаяцелькурса–

углублениебазовыхзнаний,учащихсяпобиологии,систематизация,подкреплениеирасширен

иезнанийобосновныхсвойствахживого:наследственностииизменчивости,развитиепознават
ельнойактивности,уменийинавыковсамостоятельнойдеятельности,творческихспособносте
йучащихся,интересакбиологиикакнауке,формированиепредставленийопрофессиях,связанн
ыхсбиологией. 

Задачи: 
1)расширение знаний по молекулярной биологии и генетике; 
2)формирование умений решать цитологические и генетические задачи; 
3)показатьпрактическуюзначимостьгенетикиимолекулярнойбиологиидляселекции,меди

цины,охраныздоровья; 
4) содействовать развитию творческого биологического мышления,

 навыковсамостоятельнойработыикоммуникативныхуменийприрешениибиологичес

кихзадач. 
Данный курс включает теоретические занятия и практическое решение задач. 

 

Планируемые результаты освоения курса                                                    



В результате изучения программы спецкурса учащиеся будут 
 

знать: 
 химический состав клетки; 
 строение биологических объектов :клетки, геновихромосом; 
 сущностьбиологическихпроцессов:обменвеществиэнергии,размножение,оплодотворение; 
 способы решения задач п омолекулярной биологии; 


 общиесведенияомолекулярныхиклеточныхмеханизмахнаследованиягеновиформирова
нияпризнаков;специфическиетерминыисимволику,используемыеприрешениигенетически

хзадачизадачпомолекулярнойбиологии; 
 законы Г.Менделяиихцитологическиеосновы; 
 видывзаимодействияаллельныхинеаллельныхгенов,иххарактеристику;видыскрещивания; 
 сцепленноенаследованиепризнаков,кроссинговер;
 наследованиепризнаков,сцепленныхсполом; 


 генеалогическийметод,илиметоданализародословных,какфундаментальныйиуниверсал

ьныйметодизучениянаследственностииизменчивостичеловека; 
 популяционно-статистическийметод–

основупопуляционнойгенетики(вмедицинеприменяетсяприизучениинаследственныхболез
ней). 

 
уметь: 


 объяснятьрольмолекулярнойбиологии,цитологии,генетикивформированиинаучногоми

ровоззрения; 
 решатьзадачипомолекулярнойбиологии; 
 применятьтерминыпогенетике,символикуприрешениигенетическихзадач;

 решатьгенетическиезадачи;составлятьсхемыскрещивания; 


 анализироватьипрогнозироватьраспространенностьнаследственныхзаболеванийвпосле

дующихпоколениях; 


 находитьинформациюометодаханализародословныхвмедицинскихцеляхвразличныхис
точниках(учебныхтекстах,справочниках,научно-
популярныхизданиях,компьютерныхбазахданных,ресурсахИнтернет)икритическиееоцени
вать; 



 работатьсмикроскопомиизготовлятьпростейшиепрепаратыдлямикроскопическихиссле

дований; 
 владетьязыкомпредмета. 
 

использоватьприобретенныезнанияиумениявпрактическойдеятельностииповседневной

жизнидля: 
 профилактикинаследственныхзаболеваний; 


 оценкиопасноговоздействиянаорганизмчеловекаразличныхзагрязненийсредыкакодног

оизмутагенныхфакторов; 


 оценкиэтическихаспектовнекоторыхисследованийвобластибиотехнологии(клонирован

ие,искусственноеоплодотворение). 
 

Метапредметныерезультатыосвоениябиологии: 



1)умениеработатьсразнымиисточникамибиологическойинформации:находитьбиологическую

информациювразличныхисточниках(текстеучебника,научно-
популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках),анализироватьиоцениватьинф
ормацию,преобразовыватьинформациюизоднойформывдругую. 
 
 
 

2)умениеадекватноиспользоватьречевыесредствадлядискуссиииаргументациисвоейпозици

и,сравниватьразныеточкизрения,аргументироватьсвоюточкузрения,отстаиватьсвоюпозици

ю. 
 

Методологическиеположения 
 

Курспостроенпомодульномупринципу.Каждыймодульимеетопределенныедидактиче

скиецели,определенныйобъемизучаемогосодержания,лабораторныеипрактическиеработы.

Изучениемодулейначинаетсясвходноготестированияизавершаетсяпроведениемконтрольно

готестирования. 
Дляосвоениясодержаниякурса«Молекулярнаябиология»необходимызнанияоклассиф

икацииистроенииорганическихвеществ,типаххимическойсвязи,умениесоставлятьуравнени

яхимическойреакции,производитьвычисленияобъема,количестваимассывещества. 
 

Занятиявключаютлекционнуюипрактическуючасть.Важнойсоставляющейкаждогозан

ятияявляетсясамостоятельноевыполнениелабораторныхисследованийипрактическихработ.

Алгоритмизложенияматериала: 
I.
 Актуализациязнаний.Повторениеосновныхпонятийивопросов.II.О
бъяснениеновогоматериала. 
III.Выполнениепрактическойчастисодержания.IV.Уп

ражнениядлясамостоятельноговыполнения.V.Закреп
ление. 
VI.Рефлексия. 

 
Формыконтроляуровнядостиженийучащихся 

 

Входноетестирование,решениезадач,выполнениелабораторныхипрактическихработ,к

онтрольныетесты,разныеуровнизаданий. 
 

Структуракурса 
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Описание разделов 
 

Введение 
Молекулярнаябиология–комплекснаянаукаофизико-

химическихособенностяхмакромолекулисвязанныхснимипроцессахвклетке.Молекулярный
уровеньжизни:егосвойстваизначениевприроде. 

 

Модуль1.Химическийсоставклетки 
Элементарныйхимическийсоставклетки.Значениеважнейшиххимическихэлементов

дляклеткииорганизма. 
Неорганическиевеществаклетки.Вода:свойстваифункции.Минеральныесоли,ихфунк

ции. 
 

Биополимеры.Углеводы:классификация,свойстваифункции.Липиды:классификация,ос

обенностиифункции. 
Белки,иххимическийсостав.Строениеисвойствааминокислот.Строениебелков:аминоки

слотныйсостав,уровниорганизациимолекулы.Первичная,вторичная,третичная,четвертичнаястр

уктурыбелкаиучаствующиевобразованиииххимическиесвязи.Факторы,определяющиеспецифич

ностьэтихструктуруразныхбелков.Свойствабелков:специфичность,амфотерность,растворимост

ь,способностькконформационнымизменениям.Денатурациябелковифакторы,вызывающиедена
турацию.Понятиеопростыхисложныхбелках.Функциибелков:строительная,каталитическая,дви

гательная,регуляторная,транспортная,защитная,запасающая,энергетическая,рецепторнаяидр.О

собенностистроенияифункционированияферментов. 
Нуклеиновыекислоты:классификация,расположениевклетке,строение,видынуклеотид

ов.Строениеихимическийсоставнуклеотидов.Видыазотистыхоснований.Особенности строения
 ДНК. Комплементаpность азотистых оснований
 ДНК,универсальностьииндивидуальнаяспецифичностьструктурыДНК.Редупли
кацияДНКиеезначение.ФункцииДНКкакносителянаследственнойинформации:хранениегенети
ческойинформации,передачагенетическойинформациипонаследству,регуляцияпроцессовжизн
едеятельностиклетки.ВнеядернаяДНК.РольДНКмитохондрийихлоропластов.Строениеифункц

ииРНКразличныхвидов:информационная,pибосомнаяитранспортная. 
Понятиеомакроэргическихсоединениях.СтроениеАТФ.ОсобенностиАТФкакисточник

аэнергии.Общиесведенияопроцессах,ведущихкобразованиюАТФ(фотосинтез,хемосинтез,глик

олиз,брожение,клеточноедыхание). 
Понятиеонаследственной,илигенетической,информации.Генетическийкодиегосвойств

а:универсальность,избыточность,тpиплетность,линейность.Понятиеореакцияхматричногосинте

за.Синтезбелкакакмеханизмреализациинаследственнойинформации. 
Этапысинтезабелка:транскрипция,трансляция.Транскрипцияитрансляциякакреакциим

атричногосинтеза.Активированиеаминокислот.Особенностистроеният-
РНКиееучастиев"переводе"наследственнойинформациивпоследовательностьаминокислот.Рол
ьферментов,АТФиструктурныхкомпонентовклеткивпроцессесинтезабелка. 
 

Модуль2.Процессывклетке,связанныесфункционированиеммакромолекул 
 

Значениеисущностьобменавеществипревращенияэнергиивклеткеиорганизме.Клеткаио
рганизмкакоткрытыесистемы.Понятиеопластическомиэнергетическомобменах.Понятиеобавто

трофныхигетеротрофныхорганизмах.Особенности протекания процессов

 пластического обмена  
АТФкакуниверсальныйисточникэнергии,непосредственноиспользуемыйвклеточныхп

роцессах.Понятиеомакроэргическихсвязяхифосфоpилиpованиивеществ.ПутииспользованияАТ

Фвклетке.Взаимосвязьпластическогоиэнергетическогообменовиеепроявления. 
Этапы энергетического обмена: подготовительный, бескислородный



 икислородный.Структуры,обеспечивающиепреобразованиехимическихсоеди

ненийиэнергии.Понятиеорасщеплениибиополимероввпищеварительнойсистемеилизосомах.Гл

иколиз,брожение,клеточноедыханиеиобразованиеАТФвовремяэтихпроцессов.Понятиеобаэроб

ныхианаэробныхорганизмах.Особенностипротеканияпроцессовэнергетическогообменауанаэро
бныхиаэробныхорганизмов.Видыброжения.Сравнительнаяхарактеристикабескислородного

 и кислородного
 расщепленияорганическихсоединений. 
 

Этапыпластическогообмена.Общиесведенияобобменебелков,липидов,углеводов,нукле

иновыхкислот,водыисолей.Общиесведенияорегуляцииобменавеществ.Понятиеозаменимыхине

заменимыхсоединениях.Понятиеовитаминах.Участиеферментовиструктурныхкомпонентовкле

ткивэнергетическомипластическомобменах.Понятиеоболезняхобменавеществ.Понятиеобобщн

остиметаболическихпутейживыхорганизмов. 
Фотосинтезкакпроцесспреобразованияизапасаниясолнечнойэнергии.Понятиеосветово

йитемновойфазахфотосинтеза.Общиесведенияопроцессах,протекающихвсветовуюитемновуюф

азыфотосинтеза.Участиехлорофилла,ферментов,АТФ,НАДФ,водыиионовводородавфотосинтез

е.Значениефотосинтеза.Путиповышенияпродуктивностифотосинтеза.РаботыК.А.Тимирязева. 
Хемосинтезкакпроцесспреобразованияизапасанияэнергииокислениянеорганическихсо

единений.Нитрифицирующие,железо-исеробактерии.РаботыС.Н.Виноградского. 
Митозкакпроцесс,обеспечивающийравноераспределениеранееудвоенногонаследствен

ногоматериалаподочернимклеткам.Общиесведенияопроцессах,происходящихвклеткевинтерфа

зу,втомчислеприподготовкеклеткикделению.РедупликацияДНК.Характеристикафазмитоза:про
фаза,метафаза,анафаза,телофаза.Изменениеструктурыхромосомвовремяинтерфазыимитоза.Ми

тотическийаппаратиегоучастиевделенииживотнойклетки.Биологическоезначениемитозаиформ

ированиякомпактныххромосом.Местомитозавросте,развитиииразмноженииорганизмов,вреген

ерациитканей.Значениенарушениярегуляциимитотическогоциклаприпатологии. 
Строениеметафазныххpомосом:хроматиды,центpомеpаиплечихpомосом.Понятиеогом

ологичныхинегомологичныххромосомах.Особенностистроениягомологичныхинегомологичны

ххромосом.Понятиеобаутосомахиполовыххромосомах.Понятиеокариотипе.Кариотипчеловека.

ОсобенностистроенияХ-иY-хромосом человека. Использование определения

 кариотипа для
 диагностикихромосомныхзаболеваний.Диплоидныйигаплоидныйнаборыхpомосо
м. 

Мейоз.Цитологическаяицитогенетическаяхарактеристикамейоза.Поведениегомологич
ныхинегомологичныххpомосомвовремяпервого(редукционного)ивторого(эквационного)
 делений мейоза. Особенности профазы редукционного

 деления:конъюгациягомологичныххромосом,кроссинговер-
перекрѐстгомологичныххромосомиобменгомологичнымиучасткамимеждуиххроматидами.Слу

чайныйхарактеррасхожденияхpомосомванафазередукционногоделения.Кроссинговерислучайн
оерасхождениехромосомкак причины комбинативнойизменчивости.

 Нарушениякроссинговераирасхожденияхpомосомкакпричиныхромосомныхи
геномныхмутаций. 

Биологическоезначениемейозакакмеханизма,обеспечивающеговидовоепостоянствоко

личествахpомосомприполовомразмноженииживотныхичеловека,иисточникакомбинативнойиз

менчивости.Основныеотличиямейозаотмитоза.Местомейозавжизненномциклевысшихрастени

йиживотных. 
Понятиеонаследственности.Общиесведенияомолекулярныхиклеточныхосновахнаслед

ования. 
 

Модуль3.Цитологическиеосновызаконовнаследственности 
 

Понятиеогенеипризнаке.Химическаяприродагена.Свойствагена:устойчивость,способн

остькмутированною,способностькудвоению.
 Понятиеострук



турныхирегуляторныхгенах.Путипередачигенетическойинформациивклетке.Генотипкакцелост
наяисторическисложившаясясистема. 

Строение,химическийсоставифункциихромосом,ихгаплоидныйидиплоидныйнаборвкл

етках. 
 
 
 

Аллельныеинеаллельныегены;ихрасположениевхромосомах.Понятиеобальтернат

ивныхпризнаках.Явлениедоминирования.Доминантныеирецессивныепризнаки.Гомозигот

ныеигетерозиготныеорганизмы.Генотипифенотип.Понятиеомоно-,ди-
иполигибридномскрещиваниях. 

Сущность и возможности гибридологического метода

 изучениянаследственности.РаботыГ.Менделяпоизучениюзакономер

ностейнаследованиягеновиформированияпризнаков. 
ЗаконыГ.Менделя:законединообразиягибридовпервогопоколения,законрасщеплен

ия,законнезависимогонаследования–

иихцитологическиеосновы.Явление"чистоты"гаметиегоцитологическаяоснова.Статистиче

скийхарактерзаконовМенделя.ПричиныотклоненийотзаконовМенделя.Целиисущностьана

лизирующегоскрещивания. 
Понятиеовзаимодействиигенов.Взаимодействиемеждуаллельнымигенами:полноед

оминирование,неполноедоминирование.Понятиеопромежуточномхарактеренаследования.
Взаимодействиемеждунеаллельнымигенами: комплементаpность,эпистаз,
 полимерия. Особенности наследования количественных
 признаков.Множественноедействиегена. 

РаботыТ.Моргана.Понятиеосцепленномнаследовании.Явлениесцепленногонаслед

ованияиегоцитологическаяоснова.Группысцепления.Кроссинговеркакпричинанарушенияп

олногосцеплениягеновиегомеханизм. 
Основные положения хромосомной теории наследственности.

 Линейноерасположениегеноввхромосоме.Генетическиекартыхромосо

м.Парностьхромосом,поведениехромосомпримейозеиоплодотворениекакосновазакономер

ностейнаследованиягенов. 
Генетикапола.Хромосомныеигенныемеханизмыопределенияпола.Понятиеогомо-

игетерогаметностипола.Особенностинаследованияипроявлениявфенотипедоминантныхире
цессивныхаллелейгенов,расположенныхвХ-иY-
хромосомахчеловека.Понятиеоцитоплазматическойнаследственности.Причиныиособеннос
типроявленияцитоплазматическойнаследственности. 

Решениегенетическихзадачпоследующимтемам:моногибридноескрещивание,диги

бридноескрещивание,неполноедоминирование,множественноедействиегена,наследование

группкрови,взаимодействиегенов,сцепленноенаследование,сцепленноесполомнаследовани

е. 
Изменениестроениягеновкакоднаизпричиннаследственныхзаболеваний.Понятиео

регуляциигеннойактивностииееместовразвитииорганизмаирегуляциипроцессовжизнедеяте

льности. 
Современнаяселекция:задачи,основныеметодыидостижения.Биотехнология,еедост

ижения,перспективыразвития.
 Этическиеаспектыразвитиянекоторыхисслед
ованийвбиотехнологии(клонированиечеловека).Геннаяинженерия. 

 

Учебно-тематическийплан 
 

 

№ 

 

Темызанятий 

 

Формыорганизациид

еятельности 

Количес

твочасо

в 

10класс(34часа) 



Введение(2часа) 

1 Молекулярнаябиология–

комплекснаянаукаофизико-
химическихособенностяхмакромолекулисвязан
ныхснимипроцессахвклетке. 

Входноетестирование 1 

 
 

2 Молекулярныйуровеньжизни:егосвойстваизна

чениевприроде. 
 1 

 

Модуль1.Химическийсоставклетки(29часов) 

Тема1.1.Элементарныйхимическийсоставклетки(1час) 

3 Химическиеэлементыклетки,ихзначение Характеризуютхимическиеэ
лементы,образующиеживое

вещество;различаютмакро-
имикроэлементы. 

1 

Тема1.2.Неорганическиевеществаклетки(2часа) 

4 Вода:свойстваифункции Описываютнеорганические

молекулыживоговещества,и

ххимическиесвойстваибиол

огическуюроль. 

1 

5 Минеральныесоли:функции 1 

Тема1.3.Органическиевеществаклетки(3часа) 

 6  
7 

Углеводы:классификация,свойстваифункции Описываютуглеводыилип

иды,иххимическиесвойств

аибиологическуюроль. 

 1  
1 Липиды:классификация,особенностииф

ункции 

8 Тестовыйконтрользнаний«Низкомолекуля

рныесоединенияклетки» 
Тестирование 1 

Тема1.4.Структураифизико-химическиесвойствамолекулбелка(9часов) 

9 Белки-
биополимеры,особенностиихстроения,свойства
белков 

Характеризуюторганические

молекулы:биологическиепол

имеры—

белки(структурнаяорганизац

ияифункции) 

1 

10 Качественныереакциинабелки Лабораторнаяработа№1.

Качественныереакциинаб

елки 

1 

11 Пептиднаясвязьиструктурыбелков Тренинг.Образованиепептид

ныхсвязеймеждуаминокисло

тамивмолекулебелка 

1 

12 Простыеисложныебелки  1 

13 Нативнаяструктурабелкаиееизменения Лабораторнаяработа№2.Де

натурацияиренатурациябел

ков 

1 

14 Белки-ферменты,особенностиихструктуры Лабораторнаяработа№3.Ка

талитическаяактивностьфер

ментакаталазы 

1 

15 1 

16 Функциибелковвклетке.Рольбелковввоз

никновениииэволюциижизни 
 1 

17 Тестовыйконтрользнаний«Строениеифу

нкциибелков» 
Тестирование 1 



Тема1.5.Структураифизико-химическиесвойствануклеиновыхкислот(6часов) 
 

18 Нуклеиновыекислоты–биополимеры Лабораторнаяработа№4.О

крашиваниепрепаратов 
1 

 
 

19  клетоккожицылукаирассм

атриваниеподмикроскопо

мядерклеток 

1 

20 ДНК,структура,масса,размерыисвойства Практическаяработа№1.Р

ешениезадачнаопределен

иедолинуклеотидоввмоле

кулеДНКпопринципуком

плементарности 

1 

21 1 

22 ОсобенностиструктурымолекулРНК,ихот

личиеотДНК 
Практическаяработа№2.Срав

нениестроениямолекулДНКи

РНК(вформетаблицы) 

1 

23 АТФ–

нуклеотид,выполняющийрольаккумул

ятораэнергии 

Характеризуютстроениеиз

начениемолекулАТФ 
1 

Тема1.6.Функционированиемакромолекулвклетке(8часов) 

24 Путипередачигенетическойинформациивкл

етке:ДНК→РНК→белок.РольДНКвклетке. 
Описываютпроцессысинтеза

белков.Описываютпроцесспе

редачинаследственнойинфор

мацииизядравцитоплазму–

транскрипцию.Различаютстр

уктуруифункцииРНК 

1 

25 Генетическийкод 1 

26 СинтезДНК 1 

27 СинтезРНК Практическаяработа№3.Опр

еделениенуклеотиднойпосле
довательностиучасткацепим

олекулыи-РНК. 

1 

28 Биосинтезбелка Практическаяработа№4.Опре

делениепоследовательностьа

минокислотфрагментамолеку

лыбелка(спомощьютаблицыг

енетическогокода) 

1 

29 1 

30 1 

31 Тестовыйконтрользнаний«Строение,свойств

аифункциимакромолекулвклетке» 
Тестирование 1 

32- 
34 

Резервноевремя 
  

 3 

 

11класс(34часа) 

 
Модуль2.Процессывклетке,связанныесфункционированиеммакромолекул(16часов) 

Тема2.1.Энергетическиепроцессыифотосинтез(10часов)  

35 Энергетическийобмен–

подготовительныйэтап 
Выделяютсущественныепр

изнакипроцессовжизнедеят

ельностиклетки.Раскрываю

1 



36 Бескислородныйэтапобмена тзначениеэнергетическогоо

бмена.Решаютбиологическ

ие 

1 

 
 
 

  задачи.  

37 Кислородныйэтапобмена Практическаяработа№5.Р

ешениезадачнаопределен

иеколичестваАТФприрас

щепленииглюкозы 

1 

38 1 

39 Автотрофыигетеротрофы.Строениех

лоропластов 
Лабораторнаяработа№5.В

ыделениепигментовизлис

тьевиразделениеихспомо

щьюхроматографии 

1 

40 1 

41 Световаяфазафотосинтеза. Лабораторныйопыт.Доказат

ельствообразованиякрахмал

авзеленыхлистьяхнасвету 

1 

42 Темноваяфаза.Суммарноеуравнениеп

роцессовфотосинтеза 
Практическаяработа№6.Реш

ениезадачнаопределениеобъ

емаимассывеществ,образую

щихсявпроцессефотосинтеза 

1 

43 Хемосинтез ИзучениеЦОР,мультимедийн

аяпрезентация 
1 

44 Тестовыйконтрользнаний«Энергетическийп

роцессифотосинтез» 
Тестирование 1 

Тема2.2.Делениеклеткикакрезультатфункционированиямакромолекул(6часов) 

45 Способыделенияклеток.Интерфаза–

подготовительныйэтапкделению 
ИзучениеЦОР(цифровойо

бразовательныйресурс) 
1 

46 Митоз.Фазымитоза Лабораторнаяработа№6.Р

ассматриваниеподмикрос

копоммитоза(напостоянн

ыхпрепаратах) 

1 

47 Мейоз.Фазымейоза Лабораторнаяработа№7.Пр

оращиваниелука,приготовл

ениепрепаратовмитозавкле

ткахкорешковлука. 

1 

48 Значениемейоза Практическаяработа№7.Осно

вныеотличиямейозаотмитоза

(вформетаблицы) 

1 

49 Решениезадачнаопределениеколичествахр

омосомвовремямитозаимейоза 
Решениезадач 1 

50 Тестовыйконтрользнаний«Делениеклетки–

митозимейоз» 
Тестирование 1 

Модуль3.Цитологическиеосновызаконовнаследственности(14часов)  

Тема3.1.Клетка–генетическаяединицаживого(13часов) 



51 Генетика–

наукаозакономерностяхнаследствен

ностииизменчивости. 

 1 

 
 
 
 

52 Составистроениегена. ИзучениеЦОР(цифровойо

бразовательныйресурс) 
1 

53 IиI IзаконыМенделя Практическаяработа№8.Реше

ниезадачнамоногибридноеск

рещивание 

1 

54 Законнезависимогонаследованияпризнаков Практическаяработа№9.Реше

ниезадачнадигибридноеипол
игибридноескрещивание 

1 

55 1 

56 Хромосомнаятеориянаследственности Практическаяработа№10.Реш

ениезадачнасцепленноенасле

дование 

1 

57 1 

58 Генетическоеопределениепола Практическаяработа№11.Ре

шениегенетическихзадачнан
аследованиепризнаков,сцепл
енныхсполом 

1 

59 1 

60 Наследственныеболезни 1 

61 Решениегенетическихзадач Решениегенетическихзадач 1 

62 Тестовыйконтрользнаний«Цитологическиеос

новызаконовнаследственности» 
Тестирование 1 

63 Геннаяинженерияибиотехнология ИзучениеЦОР(цифровойо

бразовательныйресурс) 
1 

Тема3.2.Селекция(1час) 
64 Селекция.Биотехнология ИзучениеЦОР(цифровойо

бразовательныйресурс) 
1 

65 Итоговоетестирование Тестирование 1 

66- 
68 

Резервноевремя 
  

 3 

 

Всего–68часов,из них 6часов–резервное время 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 


 


 


 







 


 


Пояснительная записка 
 


Спецкурс«Молекулярная биология и генетика» разработана для обучающихся 10-
11классов. 


Всвязисгуманитарнойнаправленностьюобученияпредметбиологияизучаетсявгимназиинаба


зовомуровне.Необходимостьвведенияданногокурсаобусловленасозданиемусловийдляудов
летворенияиндивидуальныхобразовательныхпотребностейобучающихся,проявляющихинт


ерескизучениюбиологии,атакжеимеющихнамерениявполучениидальнейшегообразованияв
вузахнаспециальностях,связанныхсбиологиейимедициной. 
 


Новизна 
Особенностью спецкурса «Молекулярная биология и генетика» является 


межпредметныйхарактерсодержания,теснаясвязьсорганическойхимией.Курснаправленнаф


ормированиекомпетентностейвпредметнойобласти«Естествознание». 
Спецкурсвключаетматериалпоразделубиологии«Молекулярнаябиология.Основыгене


тикииселекции»ирасширяетрамкиучебнойпрограммы.Важнаярольотводитсяпрактическойн


аправленностиданногокурсакаквозможностикачественнойподготовкиксдачеединогогосуда


рственногоэкзаменапобиологии. 
 


Местокурса в образовательном процессе 
 


Спецкурс«Молекулярнаябиологияигенетика»предназначендляобучающихся10-
11классов.Данныйкурсуглубляетирасширяетзнанияучащихсяиявляетсяестественнымдопол


нениемкпрограммесреднего(полного)общегообразованияпобиологииавторовИ.Б.Агафонов
ойиВ.И.Сивоглазова,изучаемойнабазовомуровнев10-
11классе.Курсобязателендляобучающихся,выбравшихеговкачествекомпонентаиндивидуал


ьнойобразовательнойпрограммы. 
Курсрассчитанна68часов:34часа(1часвнеделю)в10классеи34часа(1часвнеделю)в11кла


ссе. 
 


Основнаяцелькурса–


углублениебазовыхзнаний,учащихсяпобиологии,систематизация,подкреплениеирасширен


иезнанийобосновныхсвойствахживого:наследственностииизменчивости,развитиепознават
ельнойактивности,уменийинавыковсамостоятельнойдеятельности,творческихспособносте
йучащихся,интересакбиологиикакнауке,формированиепредставленийопрофессиях,связанн
ыхсбиологией. 


Задачи: 
1)расширение знаний по молекулярной биологии и генетике; 
2)формирование умений решать цитологические и генетические задачи; 
3)показатьпрактическуюзначимостьгенетикиимолекулярнойбиологиидляселекции,меди


цины,охраныздоровья; 
4) содействовать развитию творческого биологического мышления,


 навыковсамостоятельнойработыикоммуникативныхуменийприрешениибиологичес


кихзадач. 
Данный курс включает теоретические занятия и практическое решение задач. 


 


Планируемые результаты освоения курса                                                    







В результате изучения программы спецкурса учащиеся будут 
 


знать: 
 химический состав клетки; 
 строение биологических объектов :клетки, геновихромосом; 
 сущностьбиологическихпроцессов:обменвеществиэнергии,размножение,оплодотворение; 
 способы решения задач п омолекулярной биологии; 



 общиесведенияомолекулярныхиклеточныхмеханизмахнаследованиягеновиформирова
нияпризнаков;специфическиетерминыисимволику,используемыеприрешениигенетически


хзадачизадачпомолекулярнойбиологии; 
 законы Г.Менделяиихцитологическиеосновы; 
 видывзаимодействияаллельныхинеаллельныхгенов,иххарактеристику;видыскрещивания; 
 сцепленноенаследованиепризнаков,кроссинговер;
 наследованиепризнаков,сцепленныхсполом; 



 генеалогическийметод,илиметоданализародословных,какфундаментальныйиуниверсал


ьныйметодизучениянаследственностииизменчивостичеловека; 
 популяционно-статистическийметод–


основупопуляционнойгенетики(вмедицинеприменяетсяприизучениинаследственныхболез
ней). 


 
уметь: 



 объяснятьрольмолекулярнойбиологии,цитологии,генетикивформированиинаучногоми


ровоззрения; 
 решатьзадачипомолекулярнойбиологии; 
 применятьтерминыпогенетике,символикуприрешениигенетическихзадач;


 решатьгенетическиезадачи;составлятьсхемыскрещивания; 



 анализироватьипрогнозироватьраспространенностьнаследственныхзаболеванийвпосле


дующихпоколениях; 



 находитьинформациюометодаханализародословныхвмедицинскихцеляхвразличныхис
точниках(учебныхтекстах,справочниках,научно-
популярныхизданиях,компьютерныхбазахданных,ресурсахИнтернет)икритическиееоцени
вать; 





 работатьсмикроскопомиизготовлятьпростейшиепрепаратыдлямикроскопическихиссле


дований; 
 владетьязыкомпредмета. 
 


использоватьприобретенныезнанияиумениявпрактическойдеятельностииповседневной


жизнидля: 
 профилактикинаследственныхзаболеваний; 



 оценкиопасноговоздействиянаорганизмчеловекаразличныхзагрязненийсредыкакодног


оизмутагенныхфакторов; 



 оценкиэтическихаспектовнекоторыхисследованийвобластибиотехнологии(клонирован


ие,искусственноеоплодотворение). 
 


Метапредметныерезультатыосвоениябиологии: 







1)умениеработатьсразнымиисточникамибиологическойинформации:находитьбиологическую


информациювразличныхисточниках(текстеучебника,научно-
популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках),анализироватьиоцениватьинф
ормацию,преобразовыватьинформациюизоднойформывдругую. 
 
 
 


2)умениеадекватноиспользоватьречевыесредствадлядискуссиииаргументациисвоейпозици


и,сравниватьразныеточкизрения,аргументироватьсвоюточкузрения,отстаиватьсвоюпозици


ю. 
 


Методологическиеположения 
 


Курспостроенпомодульномупринципу.Каждыймодульимеетопределенныедидактиче


скиецели,определенныйобъемизучаемогосодержания,лабораторныеипрактическиеработы.


Изучениемодулейначинаетсясвходноготестированияизавершаетсяпроведениемконтрольно


готестирования. 
Дляосвоениясодержаниякурса«Молекулярнаябиология»необходимызнанияоклассиф


икацииистроенииорганическихвеществ,типаххимическойсвязи,умениесоставлятьуравнени


яхимическойреакции,производитьвычисленияобъема,количестваимассывещества. 
 


Занятиявключаютлекционнуюипрактическуючасть.Важнойсоставляющейкаждогозан


ятияявляетсясамостоятельноевыполнениелабораторныхисследованийипрактическихработ.


Алгоритмизложенияматериала: 
I.
 Актуализациязнаний.Повторениеосновныхпонятийивопросов.II.О
бъяснениеновогоматериала. 
III.Выполнениепрактическойчастисодержания.IV.Уп


ражнениядлясамостоятельноговыполнения.V.Закреп
ление. 
VI.Рефлексия. 


 
Формыконтроляуровнядостиженийучащихся 


 


Входноетестирование,решениезадач,выполнениелабораторныхипрактическихработ,к


онтрольныетесты,разныеуровнизаданий. 
 


Структуракурса 
 
 
Модуль1Химическ


ийсоставклетки 
Модуль2Процессы


вклетке,связанныес 
функционированием


макромолекул 


Модуль3Цитологически


еосновызаконовнаследс


твенности 







 
 
 


Описание разделов 
 


Введение 
Молекулярнаябиология–комплекснаянаукаофизико-


химическихособенностяхмакромолекулисвязанныхснимипроцессахвклетке.Молекулярный
уровеньжизни:егосвойстваизначениевприроде. 


 


Модуль1.Химическийсоставклетки 
Элементарныйхимическийсоставклетки.Значениеважнейшиххимическихэлементов


дляклеткииорганизма. 
Неорганическиевеществаклетки.Вода:свойстваифункции.Минеральныесоли,ихфунк


ции. 
 


Биополимеры.Углеводы:классификация,свойстваифункции.Липиды:классификация,ос


обенностиифункции. 
Белки,иххимическийсостав.Строениеисвойствааминокислот.Строениебелков:аминоки


слотныйсостав,уровниорганизациимолекулы.Первичная,вторичная,третичная,четвертичнаястр


уктурыбелкаиучаствующиевобразованиииххимическиесвязи.Факторы,определяющиеспецифич


ностьэтихструктуруразныхбелков.Свойствабелков:специфичность,амфотерность,растворимост


ь,способностькконформационнымизменениям.Денатурациябелковифакторы,вызывающиедена
турацию.Понятиеопростыхисложныхбелках.Функциибелков:строительная,каталитическая,дви


гательная,регуляторная,транспортная,защитная,запасающая,энергетическая,рецепторнаяидр.О


собенностистроенияифункционированияферментов. 
Нуклеиновыекислоты:классификация,расположениевклетке,строение,видынуклеотид


ов.Строениеихимическийсоставнуклеотидов.Видыазотистыхоснований.Особенности строения
 ДНК. Комплементаpность азотистых оснований
 ДНК,универсальностьииндивидуальнаяспецифичностьструктурыДНК.Редупли
кацияДНКиеезначение.ФункцииДНКкакносителянаследственнойинформации:хранениегенети
ческойинформации,передачагенетическойинформациипонаследству,регуляцияпроцессовжизн
едеятельностиклетки.ВнеядернаяДНК.РольДНКмитохондрийихлоропластов.Строениеифункц


ииРНКразличныхвидов:информационная,pибосомнаяитранспортная. 
Понятиеомакроэргическихсоединениях.СтроениеАТФ.ОсобенностиАТФкакисточник


аэнергии.Общиесведенияопроцессах,ведущихкобразованиюАТФ(фотосинтез,хемосинтез,глик


олиз,брожение,клеточноедыхание). 
Понятиеонаследственной,илигенетической,информации.Генетическийкодиегосвойств


а:универсальность,избыточность,тpиплетность,линейность.Понятиеореакцияхматричногосинте


за.Синтезбелкакакмеханизмреализациинаследственнойинформации. 
Этапысинтезабелка:транскрипция,трансляция.Транскрипцияитрансляциякакреакциим


атричногосинтеза.Активированиеаминокислот.Особенностистроеният-
РНКиееучастиев"переводе"наследственнойинформациивпоследовательностьаминокислот.Рол
ьферментов,АТФиструктурныхкомпонентовклеткивпроцессесинтезабелка. 
 


Модуль2.Процессывклетке,связанныесфункционированиеммакромолекул 
 


Значениеисущностьобменавеществипревращенияэнергиивклеткеиорганизме.Клеткаио
рганизмкакоткрытыесистемы.Понятиеопластическомиэнергетическомобменах.Понятиеобавто


трофныхигетеротрофныхорганизмах.Особенности протекания процессов


 пластического обмена  
АТФкакуниверсальныйисточникэнергии,непосредственноиспользуемыйвклеточныхп


роцессах.Понятиеомакроэргическихсвязяхифосфоpилиpованиивеществ.ПутииспользованияАТ


Фвклетке.Взаимосвязьпластическогоиэнергетическогообменовиеепроявления. 
Этапы энергетического обмена: подготовительный, бескислородный







 икислородный.Структуры,обеспечивающиепреобразованиехимическихсоеди


ненийиэнергии.Понятиеорасщеплениибиополимероввпищеварительнойсистемеилизосомах.Гл


иколиз,брожение,клеточноедыханиеиобразованиеАТФвовремяэтихпроцессов.Понятиеобаэроб


ныхианаэробныхорганизмах.Особенностипротеканияпроцессовэнергетическогообменауанаэро
бныхиаэробныхорганизмов.Видыброжения.Сравнительнаяхарактеристикабескислородного


 и кислородного
 расщепленияорганическихсоединений. 
 


Этапыпластическогообмена.Общиесведенияобобменебелков,липидов,углеводов,нукле


иновыхкислот,водыисолей.Общиесведенияорегуляцииобменавеществ.Понятиеозаменимыхине


заменимыхсоединениях.Понятиеовитаминах.Участиеферментовиструктурныхкомпонентовкле


ткивэнергетическомипластическомобменах.Понятиеоболезняхобменавеществ.Понятиеобобщн


остиметаболическихпутейживыхорганизмов. 
Фотосинтезкакпроцесспреобразованияизапасаниясолнечнойэнергии.Понятиеосветово


йитемновойфазахфотосинтеза.Общиесведенияопроцессах,протекающихвсветовуюитемновуюф


азыфотосинтеза.Участиехлорофилла,ферментов,АТФ,НАДФ,водыиионовводородавфотосинтез


е.Значениефотосинтеза.Путиповышенияпродуктивностифотосинтеза.РаботыК.А.Тимирязева. 
Хемосинтезкакпроцесспреобразованияизапасанияэнергииокислениянеорганическихсо


единений.Нитрифицирующие,железо-исеробактерии.РаботыС.Н.Виноградского. 
Митозкакпроцесс,обеспечивающийравноераспределениеранееудвоенногонаследствен


ногоматериалаподочернимклеткам.Общиесведенияопроцессах,происходящихвклеткевинтерфа


зу,втомчислеприподготовкеклеткикделению.РедупликацияДНК.Характеристикафазмитоза:про
фаза,метафаза,анафаза,телофаза.Изменениеструктурыхромосомвовремяинтерфазыимитоза.Ми


тотическийаппаратиегоучастиевделенииживотнойклетки.Биологическоезначениемитозаиформ


ированиякомпактныххромосом.Местомитозавросте,развитиииразмноженииорганизмов,вреген


ерациитканей.Значениенарушениярегуляциимитотическогоциклаприпатологии. 
Строениеметафазныххpомосом:хроматиды,центpомеpаиплечихpомосом.Понятиеогом


ологичныхинегомологичныххромосомах.Особенностистроениягомологичныхинегомологичны


ххромосом.Понятиеобаутосомахиполовыххромосомах.Понятиеокариотипе.Кариотипчеловека.


ОсобенностистроенияХ-иY-хромосом человека. Использование определения


 кариотипа для
 диагностикихромосомныхзаболеваний.Диплоидныйигаплоидныйнаборыхpомосо
м. 


Мейоз.Цитологическаяицитогенетическаяхарактеристикамейоза.Поведениегомологич
ныхинегомологичныххpомосомвовремяпервого(редукционного)ивторого(эквационного)
 делений мейоза. Особенности профазы редукционного


 деления:конъюгациягомологичныххромосом,кроссинговер-
перекрѐстгомологичныххромосомиобменгомологичнымиучасткамимеждуиххроматидами.Слу


чайныйхарактеррасхожденияхpомосомванафазередукционногоделения.Кроссинговерислучайн
оерасхождениехромосомкак причины комбинативнойизменчивости.


 Нарушениякроссинговераирасхожденияхpомосомкакпричиныхромосомныхи
геномныхмутаций. 


Биологическоезначениемейозакакмеханизма,обеспечивающеговидовоепостоянствоко


личествахpомосомприполовомразмноженииживотныхичеловека,иисточникакомбинативнойиз


менчивости.Основныеотличиямейозаотмитоза.Местомейозавжизненномциклевысшихрастени


йиживотных. 
Понятиеонаследственности.Общиесведенияомолекулярныхиклеточныхосновахнаслед


ования. 
 


Модуль3.Цитологическиеосновызаконовнаследственности 
 


Понятиеогенеипризнаке.Химическаяприродагена.Свойствагена:устойчивость,способн


остькмутированною,способностькудвоению.
 Понятиеострук







турныхирегуляторныхгенах.Путипередачигенетическойинформациивклетке.Генотипкакцелост
наяисторическисложившаясясистема. 


Строение,химическийсоставифункциихромосом,ихгаплоидныйидиплоидныйнаборвкл


етках. 
 
 
 


Аллельныеинеаллельныегены;ихрасположениевхромосомах.Понятиеобальтернат


ивныхпризнаках.Явлениедоминирования.Доминантныеирецессивныепризнаки.Гомозигот


ныеигетерозиготныеорганизмы.Генотипифенотип.Понятиеомоно-,ди-
иполигибридномскрещиваниях. 


Сущность и возможности гибридологического метода


 изучениянаследственности.РаботыГ.Менделяпоизучениюзакономер


ностейнаследованиягеновиформированияпризнаков. 
ЗаконыГ.Менделя:законединообразиягибридовпервогопоколения,законрасщеплен


ия,законнезависимогонаследования–


иихцитологическиеосновы.Явление"чистоты"гаметиегоцитологическаяоснова.Статистиче


скийхарактерзаконовМенделя.ПричиныотклоненийотзаконовМенделя.Целиисущностьана


лизирующегоскрещивания. 
Понятиеовзаимодействиигенов.Взаимодействиемеждуаллельнымигенами:полноед


оминирование,неполноедоминирование.Понятиеопромежуточномхарактеренаследования.
Взаимодействиемеждунеаллельнымигенами: комплементаpность,эпистаз,
 полимерия. Особенности наследования количественных
 признаков.Множественноедействиегена. 


РаботыТ.Моргана.Понятиеосцепленномнаследовании.Явлениесцепленногонаслед


ованияиегоцитологическаяоснова.Группысцепления.Кроссинговеркакпричинанарушенияп


олногосцеплениягеновиегомеханизм. 
Основные положения хромосомной теории наследственности.


 Линейноерасположениегеноввхромосоме.Генетическиекартыхромосо


м.Парностьхромосом,поведениехромосомпримейозеиоплодотворениекакосновазакономер


ностейнаследованиягенов. 
Генетикапола.Хромосомныеигенныемеханизмыопределенияпола.Понятиеогомо-


игетерогаметностипола.Особенностинаследованияипроявлениявфенотипедоминантныхире
цессивныхаллелейгенов,расположенныхвХ-иY-
хромосомахчеловека.Понятиеоцитоплазматическойнаследственности.Причиныиособеннос
типроявленияцитоплазматическойнаследственности. 


Решениегенетическихзадачпоследующимтемам:моногибридноескрещивание,диги


бридноескрещивание,неполноедоминирование,множественноедействиегена,наследование


группкрови,взаимодействиегенов,сцепленноенаследование,сцепленноесполомнаследовани


е. 
Изменениестроениягеновкакоднаизпричиннаследственныхзаболеваний.Понятиео


регуляциигеннойактивностииееместовразвитииорганизмаирегуляциипроцессовжизнедеяте


льности. 
Современнаяселекция:задачи,основныеметодыидостижения.Биотехнология,еедост


ижения,перспективыразвития.
 Этическиеаспектыразвитиянекоторыхисслед
ованийвбиотехнологии(клонированиечеловека).Геннаяинженерия. 


 


Учебно-тематическийплан 
 


 


№ 


 


Темызанятий 


 


Формыорганизациид


еятельности 


Количес


твочасо


в 


10класс(34часа) 







Введение(2часа) 


1 Молекулярнаябиология–


комплекснаянаукаофизико-
химическихособенностяхмакромолекулисвязан
ныхснимипроцессахвклетке. 


Входноетестирование 1 


 
 


2 Молекулярныйуровеньжизни:егосвойстваизна


чениевприроде. 
 1 


 


Модуль1.Химическийсоставклетки(29часов) 


Тема1.1.Элементарныйхимическийсоставклетки(1час) 


3 Химическиеэлементыклетки,ихзначение Характеризуютхимическиеэ
лементы,образующиеживое


вещество;различаютмакро-
имикроэлементы. 


1 


Тема1.2.Неорганическиевеществаклетки(2часа) 


4 Вода:свойстваифункции Описываютнеорганические


молекулыживоговещества,и


ххимическиесвойстваибиол


огическуюроль. 


1 


5 Минеральныесоли:функции 1 


Тема1.3.Органическиевеществаклетки(3часа) 


 6  
7 


Углеводы:классификация,свойстваифункции Описываютуглеводыилип


иды,иххимическиесвойств


аибиологическуюроль. 


 1  
1 Липиды:классификация,особенностииф


ункции 


8 Тестовыйконтрользнаний«Низкомолекуля


рныесоединенияклетки» 
Тестирование 1 


Тема1.4.Структураифизико-химическиесвойствамолекулбелка(9часов) 


9 Белки-
биополимеры,особенностиихстроения,свойства
белков 


Характеризуюторганические


молекулы:биологическиепол


имеры—


белки(структурнаяорганизац


ияифункции) 


1 


10 Качественныереакциинабелки Лабораторнаяработа№1.


Качественныереакциинаб


елки 


1 


11 Пептиднаясвязьиструктурыбелков Тренинг.Образованиепептид


ныхсвязеймеждуаминокисло


тамивмолекулебелка 


1 


12 Простыеисложныебелки  1 


13 Нативнаяструктурабелкаиееизменения Лабораторнаяработа№2.Де


натурацияиренатурациябел


ков 


1 


14 Белки-ферменты,особенностиихструктуры Лабораторнаяработа№3.Ка


талитическаяактивностьфер


ментакаталазы 


1 


15 1 


16 Функциибелковвклетке.Рольбелковввоз


никновениииэволюциижизни 
 1 


17 Тестовыйконтрользнаний«Строениеифу


нкциибелков» 
Тестирование 1 







Тема1.5.Структураифизико-химическиесвойствануклеиновыхкислот(6часов) 
 


18 Нуклеиновыекислоты–биополимеры Лабораторнаяработа№4.О


крашиваниепрепаратов 
1 


 
 


19  клетоккожицылукаирассм


атриваниеподмикроскопо


мядерклеток 


1 


20 ДНК,структура,масса,размерыисвойства Практическаяработа№1.Р


ешениезадачнаопределен


иедолинуклеотидоввмоле


кулеДНКпопринципуком


плементарности 


1 


21 1 


22 ОсобенностиструктурымолекулРНК,ихот


личиеотДНК 
Практическаяработа№2.Срав


нениестроениямолекулДНКи


РНК(вформетаблицы) 


1 


23 АТФ–


нуклеотид,выполняющийрольаккумул


ятораэнергии 


Характеризуютстроениеиз


начениемолекулАТФ 
1 


Тема1.6.Функционированиемакромолекулвклетке(8часов) 


24 Путипередачигенетическойинформациивкл


етке:ДНК→РНК→белок.РольДНКвклетке. 
Описываютпроцессысинтеза


белков.Описываютпроцесспе


редачинаследственнойинфор


мацииизядравцитоплазму–


транскрипцию.Различаютстр


уктуруифункцииРНК 


1 


25 Генетическийкод 1 


26 СинтезДНК 1 


27 СинтезРНК Практическаяработа№3.Опр


еделениенуклеотиднойпосле
довательностиучасткацепим


олекулыи-РНК. 


1 


28 Биосинтезбелка Практическаяработа№4.Опре


делениепоследовательностьа


минокислотфрагментамолеку


лыбелка(спомощьютаблицыг


енетическогокода) 


1 


29 1 


30 1 


31 Тестовыйконтрользнаний«Строение,свойств


аифункциимакромолекулвклетке» 
Тестирование 1 


32- 
34 


Резервноевремя 
  


 3 


 


11класс(34часа) 


 
Модуль2.Процессывклетке,связанныесфункционированиеммакромолекул(16часов) 


Тема2.1.Энергетическиепроцессыифотосинтез(10часов)  


35 Энергетическийобмен–


подготовительныйэтап 
Выделяютсущественныепр


изнакипроцессовжизнедеят


ельностиклетки.Раскрываю


1 







36 Бескислородныйэтапобмена тзначениеэнергетическогоо


бмена.Решаютбиологическ


ие 


1 


 
 
 


  задачи.  


37 Кислородныйэтапобмена Практическаяработа№5.Р


ешениезадачнаопределен


иеколичестваАТФприрас


щепленииглюкозы 


1 


38 1 


39 Автотрофыигетеротрофы.Строениех


лоропластов 
Лабораторнаяработа№5.В


ыделениепигментовизлис


тьевиразделениеихспомо


щьюхроматографии 


1 


40 1 


41 Световаяфазафотосинтеза. Лабораторныйопыт.Доказат


ельствообразованиякрахмал


авзеленыхлистьяхнасвету 


1 


42 Темноваяфаза.Суммарноеуравнениеп


роцессовфотосинтеза 
Практическаяработа№6.Реш


ениезадачнаопределениеобъ


емаимассывеществ,образую


щихсявпроцессефотосинтеза 


1 


43 Хемосинтез ИзучениеЦОР,мультимедийн


аяпрезентация 
1 


44 Тестовыйконтрользнаний«Энергетическийп


роцессифотосинтез» 
Тестирование 1 


Тема2.2.Делениеклеткикакрезультатфункционированиямакромолекул(6часов) 


45 Способыделенияклеток.Интерфаза–


подготовительныйэтапкделению 
ИзучениеЦОР(цифровойо


бразовательныйресурс) 
1 


46 Митоз.Фазымитоза Лабораторнаяработа№6.Р


ассматриваниеподмикрос


копоммитоза(напостоянн


ыхпрепаратах) 


1 


47 Мейоз.Фазымейоза Лабораторнаяработа№7.Пр


оращиваниелука,приготовл


ениепрепаратовмитозавкле


ткахкорешковлука. 


1 


48 Значениемейоза Практическаяработа№7.Осно


вныеотличиямейозаотмитоза


(вформетаблицы) 


1 


49 Решениезадачнаопределениеколичествахр


омосомвовремямитозаимейоза 
Решениезадач 1 


50 Тестовыйконтрользнаний«Делениеклетки–


митозимейоз» 
Тестирование 1 


Модуль3.Цитологическиеосновызаконовнаследственности(14часов)  


Тема3.1.Клетка–генетическаяединицаживого(13часов) 







51 Генетика–


наукаозакономерностяхнаследствен


ностииизменчивости. 


 1 


 
 
 
 


52 Составистроениегена. ИзучениеЦОР(цифровойо


бразовательныйресурс) 
1 


53 IиI IзаконыМенделя Практическаяработа№8.Реше


ниезадачнамоногибридноеск


рещивание 


1 


54 Законнезависимогонаследованияпризнаков Практическаяработа№9.Реше


ниезадачнадигибридноеипол
игибридноескрещивание 


1 


55 1 


56 Хромосомнаятеориянаследственности Практическаяработа№10.Реш


ениезадачнасцепленноенасле


дование 


1 


57 1 


58 Генетическоеопределениепола Практическаяработа№11.Ре


шениегенетическихзадачнан
аследованиепризнаков,сцепл
енныхсполом 


1 


59 1 


60 Наследственныеболезни 1 


61 Решениегенетическихзадач Решениегенетическихзадач 1 


62 Тестовыйконтрользнаний«Цитологическиеос


новызаконовнаследственности» 
Тестирование 1 


63 Геннаяинженерияибиотехнология ИзучениеЦОР(цифровойо


бразовательныйресурс) 
1 


Тема3.2.Селекция(1час) 
64 Селекция.Биотехнология ИзучениеЦОР(цифровойо


бразовательныйресурс) 
1 


65 Итоговоетестирование Тестирование 1 


66- 
68 


Резервноевремя 
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Всего–68часов,из них 6часов–резервное время 
 


 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





